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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 501,37 501,37
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 201,79 201,79
- Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i ]
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216 E{)Zs]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 50,00 50,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej - -
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. [Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,85 0,85
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek 1
2.2. Wspoltczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,27; 0,27 0,27; 0,27
2 9o |Dach/stropodachistrop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

) lub nad przejazdami
2.2.3. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,98 0,98
2.2.4. | Okna, drzwi balkonowe 1,50 1,50
2.2.5. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80
2.2.6. |Sciany wewnetrzne 1,71; 1,08 1,71; 1,08
2.2.7. | Stropy zewnetrzne 1,08 0,15
2.2.8. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,990 2,600
2.3.2. | Sprawnosé przesyiu 1,000 0,960y 2
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,910 0,880y, ?
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,250 0,250
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby R 0,850 0,850
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 ‘1,’000
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2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgorlaa\;ll(i?z:}c(sjrr‘iy sgcﬂ:‘;l;fa/ié;r;ae’ry
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 185,77 185,77
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13,24 5,90
Obiliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
262 cwu [kW] 0,45 0,45
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 118,07 53,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 27,85 5,21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
s cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.56 6.56
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . L
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepitej wody
26.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 161,97 73,92
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 38,21 715
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . ; . e
) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 63,50
2.7. Opflaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 138,90 27,78
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesigc
272, |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
: PR . - 2)
273 Kosz; przygotowania 1 m? ciepte] wody uzytkowej 26.45 26,45
[zHm?]
Koszt 1 MW mocy zaméwione] na przygotowanie cieplej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [z#/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 7,49 0,28




[z¥/(m? m-c)]
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. korcows [KWh/(m2rok)] 47,21 16,16
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
8.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] HiS, 0= 22,51
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%) 65,78
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 22,64 J
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 1,74
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 8,79
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zi/rok] 372360 /
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] 6,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewzigcia netto brutto
2.8.2.1. [termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w -
wierszu 2.8.2.2. [z] 74040,77 91070,14
5 8.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
T linstalacji odnawialnego zrodia energii® [zi] 36600,00 45018,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 24 86
T | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy !
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 20.00
"t |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |[Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 7404,08
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokosé premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokosé grantu MZGH™ [z1] 0,00
210.4. ;/z\%/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
/



2.11. Inne

2111 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" |kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

2112 | abytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat [
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé O, je$li inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizagcji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

_‘3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegdlowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu




rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczngj.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

|3.3. Materialy przekazane przez inwestora J

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe J

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

‘ 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora ‘

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnistwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 140000zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

140000z |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 501,37 m®
Kubatura ogrzewania - 501,37 m®
Powierzchnia netto budynku - 202,49 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspatczynnik ksztattu - 0,85 m'
Powierzchnia zabudowy budynku - 224,51 m?




4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron éwiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,27; 0,27 W/(m2K)
Dach/stropodach — W/(m?K)
Okna 1,50 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,80 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,71; 1,08 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 1,06 W/(m?-K)
Podiogi na gruncie 0,98 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m?K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepfa - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

138,90 zi/GJ

27,78 z1/GJ n

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Opfataza 1 GJ 138,90 z/GJ 138,90 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z{(MW-:m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Grzejniki elektryczne 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana

2 Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) M = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P




Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
ggf:jr?gzewa”ia WORFESIE Liczba dni: — W= 0250
(I;r)i?m/y W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: -— Wy = 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH ot = NHgNH,dNH.eNHs = 0,901
Informacje uzupelniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ...
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy ~ Nwg= 0,990
Przesy! cieplej wody ggggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach e = 1,000
Regulacja i wykorzystanie -- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak. Nws = 1,000
Sprawnoé¢ catkowita systemu c.w.u. fwyot = Nwg Nwd Nws Nw,e = 0,990
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 185,77

Krotnos¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrgdy L Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
instalacji
Strop zewnetrzny Stropodach bez izolacji cieplnej - ocieplenie stropu.
SZ1 zewnetrzna Przegroda docieplona w wystarczajgcym stopniu.
Stolarka okienna W dobrym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne D2 W dobrym stanie technicznym.
Okno zewnetrzne O4 W dobrym stanie technicznym.
System grzewczy Demontaz grzejnikéw elektrycznych — montaz pompy ciepla.
Instalacja cieptej wody

uzytkowej Podgrzewacze elektryczne — brak modernizaciji.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Maty z welny mineralnej A= 0,035
Proponowany materiat dodatkowej izolacji [W/(m-K)]; Wariant 2, Pianka poliuretanowa, A=
0,027 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 252,02m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 252,02m?
Stopniodni: 2848,95 dzien-K/rok two= 14,05 °C tzo= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant_1 Wariant 2
Opfata za 1 GJ Oz 24G 138,90 [27.78 2778
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolaciji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U - W/(m?K) 1,060 0,150 0,146

cm — 20 16

Opor cieplny R (M2K)W 0,94 6,66 6,87
Zviekszenie oporu cieplnego AR (m?K)y/W - 5,71 5,93
.Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,76 9,232 9,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0086 0,0012 0,0012 N
Roczﬁa oszczednos¢ kosztow A O zHrok - 8874,59 |8882,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zllm_2 — 174,75 197,03
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt —— 54170,14 | 61076,64
Prosty czas zwrotu SPBT lata [ —-- 6,10 6,88

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54170,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,10 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji




6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo wiasciwe wody cw [kJ/('](g«) 418
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 201,79
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/m? dobal 0,60
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania nwg [-1 0,99
Sprawnosc przesytu nw,d [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJ/rok] 6,56
Max moc cieplna gewu [kW] 0,45

6.4. Ocena optlacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2H/GJ] 138,90 27,78
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zi] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 118,07
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0132
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,901 2,196
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/rok] -—- 3551,08
Koszt modernizacji [z4] - 36900,00
SPBT [lat] --- 10,39

Informacije uzupetniajace:

W kosztach ogrzewania po modernizaciji uwzgledniono, ze do zasilania pompy w 80% zostanie wykorzystana
instalacja fotowoltaiczna, o ktérej mowa w dalszej czesci audytu.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplna systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nug 2,600
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nuaq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ni.e 0,880
Akumulacii ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,250
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NHg NHa NH.eMHs 2,196

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawno$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Nakfady [zi]

Zakup i montaz pompy ciepta

36900,00

Suma:

36900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta PV 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnieni

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Montaz pompy ciepta.

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nq

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulagji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wd

Pompa ciepta elekir. 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz pompy ciepta.

Ulepszenie sprawno$ci przesyiu nq

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Ulepszenie sprawnosci akumuiacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wa
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ) . . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[A] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54170,14 zt 6,10
2. Instalacja fotowoltaiczna 45018,00 zt ---
Modernizacja systemu grzewczego 36900,00 10,39
7.2 Okreslenie kosztéw poszczeg6inych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54170,14
2 Modernizacja systemu grzewczego 36900,00
3 | Instalacja fotowoltaiczna 45018,00
Catkowity koszt 136088,14
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 36900,00
2 |Instalacja fotowoltaiczna 45018,00
Catkowity koszt 81918,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegodlnych wariantéw przedsiewziecia
© = v-—
E = 3 > o ~
82 232 ‘gc.c o c <« < < g__ = = ggc
s S5 | 582 =82 02 z a0 s Qog®@
© 5 L 23 o0 E | §8¢& 50 E 3 o5 s [Bo S0
. c 3 583 ENG ANG ZENG o N3 c K 5E N
Wariant N2 ool | gg=z2| g2z | B¢z © o3 T35 RgNs!
s | ¢R5| GER | SES| SER 5 o N S8 Gis2;
o Q¢ | Eom| 26| 6o © =l g9 gog 3l
4 Q= - &0 aoo a o 2 ® 7] 7 © ¢
=] “o 0 2 £ = ? R 5
7] &5 o4 <
MW | [GJ] [cl [m?] [m3] [m?] M3 | Wm3 | [t/m]
0 0,0132 118,07 16,98 202,49 501,37 501,37 501,37 26,42 0,85
1 0,0059 53,88 16,98 202,49 501,37 501,37 501,37 11,76 0,85
2 0,0132 118,07 16,98 202,49 501,37 501,37I 501,37} 0,85
3
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qno,1co Qo.1owu
Wariant Nno.1 Wio,1 Wado,1 Qo,1 Qo1 AOQ %A0
Qho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - GJ zt z %
MwW Mw
118,07 6,56
0 0,90 0,25 0,85 3442 | 478027 -- -
0,0132 0,0004
53,88 6,56
1 2,20 0,25 0,85 11,78| 1056,68| 3723,60 77,90
0,0059 0,0004
118,07 6,56
2 2,20 0,25 0,85 17,99 1229,19| 3551,08 74,29
0,0132 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z4]
1. 136088,14 3723,60 65,78 0,00
2. 81918,00 3551,08 4773 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 136088,14 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 140000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 372360z . 77,90 %

/ y/
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup | montaz pompy ciepla

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna
Moc mikroinstalacii: 6,00 kW
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